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:Qué son los rezumaderos o
manaderos naturales?

Rezumadero:

gas well oil well o
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,p ’swampi A i

Es la manifestacion natural en la superficie de la tierra de una
acumulacién de petroleo o gas proveniente del subsuelo, que se
filtra durante largos periodos de tiempo (miles a millones de anos)
por entre rupturas, grietas, fallas y capas de roca con alta
porosidad y permeabilidad.1

This figure is
not to scale

Ty

1. Modificado de: Asociacion Colombiana de Petrdleo y Gas https://acp.com.co/web2017/en/edicion-no-22/1002-manaderos-la-
primera-manifestacion
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Historia de los rezumaderos

El uso mas antiguo conocido de betun (asfalto natural) fue realizado por los
) neandertales hace unos 70.000 afios, con betun adherido a herramientas
=3 antiguas.

En la antigliedad de estos rezumaderos se extraia el betin o bitumen que era
utilizado para herramientas e impermeabilizar botes. Este bitumen también tenia
usos medicinales y era usado para la iluminacion.

La presencia de este betun ha sido utilizada por los exploradores para identificar
areas con potencial petrolifero, que sirvié para el descubrimiento de humerosos
campos petroleros alrededor del mundo.

7. -rﬁ,‘ | Se encuentran en gran parte de Colombia y en la region del valle Medio del |*
oo Magdalena. La Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) los censo y publico el
' mapa de rezumaderos en el aio 2010.
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EL MUNDO

REZUMADEROS EN

Carpinteria Pits - o . ]
Estados Unidos. En el golfo de México existen mas

de 600 rezumaderos naturales que
descargan entre 1 a 5 millones de
barriles de petrdleo por ano.

McKittrick Pits -
Estados Unidos.

En estados Unidos la mayoria del
petrdleo descubierto en california
durante el siglo XIX, se debid a la
observacion de rezumaderos.

The Tar Pits — Trinidad y
Tobago Lago de asfalto
natural

Lago Guanoco -
Venezuela Lago de brea
mas grande del mundo.

Rancho La brea — Estados Unidos.
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REZUMADEROS EN COLOMBIA

Roberto de Mares visita los Mapas de la TROCO
manaderos de petréleo de elaborados por geélogos
Infantas, con Honorio Campo en 1934

y J.J. Bohdérquez, 1913

Las cronicas de Fernandez
de Oviedo mencionan
manaderos de petréleo
utilizados por los indios
en Latora, cerca de la hoy
Barrancabermeja.

1541 1905 1917-1934 2005-2024

Identificacién de rezumaderos desde la Firma de Concesion De Mares en Estudios elaborados por la Identificacién, monitoreo y
época de la conquista (Gonzalo inmediaciones de afloramientos TROCO identifican la presencia de atencion de rezumaderos

Jiménez de Quesada). Los espafioles de Petrdleos rezumaderos en el campo San por Ecopetrol S.A en el

gue recorrieron el Magdalena Medio se Luis Magdalena Medio

referian a estos rezumaderos como
“fuentes de betun que hervian y corrian
fuera de la tierra”.
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REZUMADEROS EN LA VRC

4:)0[,(?0‘ 491;0007 49;
W E
Acumulado Total 2024
it ¢ Area de influencia Cantidad Campos
g s Sad . Rezumaderos VRC S
i 1 9 San Luis, Lisama,
GMA 21 Nutria, Peroles,
Bonanza, Mugrosa

g g GCT 63 La Cira-Infantas

, Fuera de area de

A Fuera del area »
A, . . 6 exploracion o
licenciada -
explotacion petrolera
3 Total 90
b4
. CONVENCIONES
S - :
| ~A—AFalla geologica &
{:-.jArea Influencia Directa
Rt i:__jAreaInfluencialndirecta
ﬂ Areas Bloque/Campo/APE
0153 6 9 12‘ 15 18 21
‘ o e
g 1:380.000 B
4900000 e 4945000 = nsjhwo > -




Fecha: 6/12/2024

REZUMADEROS EN LA VRC
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* El modelo no refleja es espesor de
depdsitos cuaternarios presente en el area.

contacto erosivo con
la topografia actual

@ Rezumaderos
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Los principales afloramientos de crudo en superficie se encuentran asociados a:
1. Zonas de Falla: las fracturas en los campos son recurrentes, en muchas ocasiones estas llegan hasta la superficie

y funcionan como vias de migracion natural de los crudos.
2. Zonas de Erosion: en el Campo La Cira principalmente se encuentran este tipo de manifestaciones que por accion
de algunas estructuras como anticlinales y la erosion a través del tiempo se ha generado la exposicion de las
rocas de los yacimientos en la superficie, estas se encuentran cargadas de crudo que se expone de manera
natural.
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Identificacion

Identificar y
georreferenciar los
rezumaderos en las

areas operativas de la
VRC

GESTION REALIZADA

Intervencion

Contencion e
instalacion de barreras
cuando represente un

riesgo para fuentes
hidricas

Caracterizacion

Estudio de composicidon
geoquimica,
biodegradacion.

Seguimiento
Inspeccion.
Seguimiento con
Autoridades
Ambientales.
Gestion derechos de
Peticion.

La gestidn realizada estda enmarcada dentro de
las politicas ESG de Ecopetrol, ya que
mantenemos un compromiso con las
comunidades donde operamos, buscamos
proteger la vida de las personas y el medio
ambiente mediante la instalacion de barreras
para mitigar el impacto de estos rezumaderos en
fuentes hidricas cercanas, y aplicamos
tecnologias de produccidon en la caracterizacion
de estos rezumaderos. Finalmente protegemos
la reputacion de la empresa mediante el
seguimiento y atencién oportuna de los
requerimientos de los entes de control y las

denuncias de las comunidades.
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POSICION DE ECOPETROL ANTE ESTOS FENOMENOS NATURALES

Protegemos la vida de las Mantenemos buen relacionamiento con las
personasy el entornoy comunidades donde operamos
contribuimos con el
cumplimiento de programas
ambientales

ENVIRONMENTAL

Manteniendo una buena relacidon con las diferentes
Aplica métodos y tecnologias de produccion entidades y entes de control

AUTORIDAD NACIONAL AGENCIA NACIONAL DE HIDROCAREURDS
DE LICENCIAS AMBIENTALES COLOMBIA
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Caracterizacion de Los Rezumaderos

e Revision de Antecedentes

* Revision de Infraestructura cercana

e Revision Geoldgica del area

e (Caracterizacion geoguimica de las muestras de crudo




Fecha:

6/12/2024

Revision de Ant

Roberto de Mares visita
los manaderos de
petréleo de Infantas, con
Honorio Campo y J.J.
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Revision de Infraestructura Cercana

ELEVATIONS COORDENADAS
LISAMA 7 IR
RTE. 5056 N. 128164048 m
GL. 49414 L 1.098.721.9m
TArORDECNBITOTE " | ] Barrera Primarla
rmmeRa [ Barrera Secundaria
o .- Tapon Medioambiental
€3G 13 VR™ 155 (4, & MD 750°
TAFON DECEMENTO ~ Fm Cotorado @ 1290.0
N TERNEDIC e 1957
a“‘"’ - Barrera Secundaria
Sello Litologico: o7-UeE
1005-1030 S Selio Litol6gico 1005-1030;
1055 1080 P 1055-1080 ¥ 1105 -1120
11051120 E“"" Sex Cemento detras derev 7" -
Desintegratie 2 18 fapén de Cemento 996 -119
Tope Tedrica d& cemento 2000 2500 | @2 T (REVT|
Saebend s kit w0 e | Fm Mugrasa @ 2967.3' Barrera Primaria
Sello Litolagico:
35653702 1. N Sello Litoldgico 3565-3702 y
3745-3857 13418 30 3745-3857
- f Cemento detras derey 7°
TAROK DECEMINTO 1EAAT TG Sp— ey
- - - @ 1P (ENENTT) Tapén de Cementa 3597 -3746
= - - 24 TP ENEDS)
ITAPOK DECEMENTO W @aa2s &12 1= £| 3077 0D Deckingrabie? 157 @2 TR (NETT)
= | 50 067 Ousmbvgratic2 18° 4 TFP (ENES0)
» ¢ | 4000 4010 Dusatwgrabe2 14 G2 THF (ENEVT)
4017 4007 L TPP (FNESS)
[APON DECENENTOIG 444" 248 : T B 4130 2140 Deveesgrates 18- @3 TR (ENET)
= | 4140 4150 Osamtenratie 187 @4 TIT (ENEDS)
Tope Tedtico de cemeato | L 4774 4775 esieregratie 2 18° 97 TPP (FHETT)

Prmea Etapa @417 1217

IV WY
TV VYV Ty

=
ARENAMIENTO @ 103]  fea |
RETENEDOR @ 7166

A
LARS

Fm Lsmerada @ 4396 4'
AT AT Devntagratie? 407 @M TPP [FNEAS)

5050 -5072

A0 S0

56 -2

5316500 Desntepabhi @i TP (ENETY)

06 58T

{rer gy
(6050 530U

002 MODELO E (MAYAE)
5
0

L (G 7 N0 (26 LUR) @ T27:

CONVENCIONES TEMATICAS
© P Prstoliidrogesiogko § Weseams
WhaProyectott ) e
canmren B e
.

FUENTE DE INFORMACION

e Apcomy MOUFMA 202
e acn viras 1900

570 7504
3515-;;3;] WAGHA ST i o6 =
L "PeTROL
PESCADO § TR0 (MAYEG) LISAMA 7
ABANDONO
sy e -




Fecha: 6/12/2024

Revisiéon Geolégica del Area

Correlacidn con pozos

Integracidn de datos con subsuelo

Zona A

Zona B
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Para la identificaciéon del origen y mecanismos de migracion y
afloramiento en superficie de hidrocarburos, desde subsuelo, se
hace una integracion de la informacidn existente y mediante el uso
de nuevas tecnologias
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Caracterizacion geoquimica

Identificacion

*  Reportes externos

*  Sensores Remotos

*  Cruce con Base de Datos Actual

Muestreo de Superficie
*  Crudo

*  Asfalto

*  Roca Impregnada

Muestreo de Cabeza de Pozo
*  Seleccion de Pozos

*  Selectivo

*  Commingled

Ensayos de Laboratorio

. GC-FID
« GC-MS
. FT-ICR-MS
Correlacion

*  Fingerprinting

Analisis de Fluidos e Implicaciones
. Genesis

. Degradacion

. Recomendaciones

. Actualizacion Base Datos

CROMATOGRAFIA DE CROMATOGRAFIA DE

GAS GAS -
ESPECTOMETRIA DE
MASAS ( CG-EM)
Whole Oil

~,  Biomarcadores saturados

Composicionquimica y Aromaticos
general de los
hidrocarburos e
identificacion de Indicadores de Origen,
procesos de ambientes, madurez,
Biodegradacion procesos post-geneticos

y de correlacion.

L =i
J J;_M__\‘ __,,Ijubtuli

Analisis FT-ICR-MS
ESl(-e)

Conocido como
Petroledmica, una
técnica de alta
resolucion, que puede
identificar alrededor de
11.000 compuestos
con numero de
carbonos C,4-Cyy

Parametros de
identificacion de
procesos post-
genéticos correlaciony
agrupamiento

EVALUACION DE REZUMADEROS:

FLUJO DE TRABAJO PROPUESTO

GC-MS5S
i1j11 Rez_1
) AHb -

R10,— .::_,-':._.Hg (2) Pozo_ 1

e
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Caracterizacion geoquimica

1. Mapeo y Muestreo de Superficie
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2. Muestreo de Cabeza de Pozo 3. Ensayos de Laboratorio

» Seleccion de Pozos para correlacion * GC-FID
+ Principalmente Pozos End Member Cromatografia de gasaes en fraccion liviana
para pozos y rezumaderos
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+ GC-MS *  FT-ICR-MS esi(-)

Cromatografias de gases acoplada a Cromatografia de Ultra alta resolucion aplicada a
espectrometria de masas crudos pesados
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LA CIRA, FRACCION Dy
@ s
A La Cira-409 SAN
v'-! g
, 3 o FERLIE R o ‘
|Lu y| LJJL} ‘L_ T / ‘
¢ PSR NO 0
| X
| L NS
i3 B B35 o oo
l i JLILJ.U.JLL :l\[l i
B O
— - LaClra 935

s
i i‘ ’i N UJJJJ.JL&JLIUEJ m?_'..',_.‘




Fecha: 6/12/2024

Analisis Fisicoquimicos de Aguas

Isotopia de Aguas

— Apl5_K1 — Apl9_K2 ——— Ap25_Iny = = Ap5_Iny

Aguas frescas, por recarga
de aguas lluvia,
00 principalmente HCO3

//\\

Chloride mg Cl-fL Sulfate mg 504-2/L HCO3 mg HCO3/L Barium mg/L Calcium mg/L Magnesium mg/L Potassium mg K+/L  Sodium mg Na+/L Strontium mg/L

Fraction of Range of values for each ion

4. Correlacion de Fluidos e Interpretacion de Datos

Fingerprinting

Genesis

Degradacion
Recomendaciones
Actualizacion Base Datos

ESTERANOS 100 C27 (%)

Fraccion Saturada de pozos y rezumaderos

— 1
RZ Villanueva
RZ Villanueva

[}
c28 (%)

L B
Terrestre Ll 2 o
N Plantas N /"
Lacustre superiores L w K
'\ \
10 20 30 40 50 60 70 20 90 100 . \ / \

€29 (%) \\
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RECOMENDACIONES

No consuma agua de cuerpos hidricos
cercanos a estos manaderos, porque
pueden ser Impactados por las
escorrentias de aguas, especialmente en
época invernal.
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RECOMENDACIONES

Evite realizar quemas en
predios cercanos
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RECOMENDACIONES

Absténgase de caminar sobre los

rezumaderos, debido a gue
generalmente se encuentran en bajos
inundables.
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RECOMENDACIONES

Permanezca alejado de estos para evitar
los olores o vapores de hidrocarburos.




/ NUESTROS CANALES DE L Fecha: 06/12/2024
% \\ COMUNICACION ece »

EN ECOPETROL S.A, VALORAMOS LA COMUNICACION PARA PRESENTAR TUS
PREGUNTAS, QUEJAS, RECLAMOS Y SUGERENCIAS -PQRS. ESTAMOS
COMPROMETIDOS EN BRINDARTE MULTIPLES CANALES DE CONTACTO PARA

P T Eermos FRNGEALES CANALEE [ o Si identifica un nuevo manadero natural de
CONTACT CENTER: LINEA TELEFONICA NACIONAL: hidrocarburo por favor informe a la Oficina
v S de Participacion Ciudadana de Ecopetrol.
d ;‘y ‘_3:’ : !
310 3158600 @ 018000 918418

CORREOS ELECTRONICOS: PAGINA WEB:

8ot

@PARIJQEAQLQN&MDADAMA@EQQBEIBQL&QM&Q S! DESEAS PRESENTAR UNA LS

FELICITACION, SOLICITUD DE INFORMACION O
QUEJASYSOLUCIONES@ECOPETROLCOM.CQ  perecHO DE PETICION, O S| DESEAS CONSULTAR
EL ESTADO DE TU SOLICITUD, SIGUE LOS ENLACES
QUE APARECEN DEBAJO DE ESTA IMAGEN

PUEDES CONSULTAR MAS INFORMACION:

PUEDES CONSULTAR MAS INFORMACION EN EL PORTAL DE ATENCION AL CIUDADANO DE
ECOPETROL S.A. SIGUIENDO EL ENLACE QUE APARECE DEBAJO DE ESTA IMAGEN

OFICINAS DE ATENCION AL PUBLICO:
7:30 AM a 12PM y 2:00 PM a 4:30 PM.

. BARRANCABERMEJA: REFINERIA BARRANCABERMEJA, PUERTA 25 DE AGOSTO, REFINERIA, BLOQUE
OFICINA CARRERA 20 CALLE 71 ESQUINA

- CORREGIMIENTO EL CENTRO: OFICINAS GENERALES, ECOPETROL, CAMPO LA CIRA INFANTAS|
VEREDA CAMPO 22.

. PIEDECUESTA: INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEQ (ICP) KM 7 VIA AUTOPISTA A PIEDECUESTA
SANTANDER

- BUCARAMANGA: CARRERA 36 #44-35 OFICINA 301 EDIFICIO QUO



mailto:participacion.ciudadana@ecopetrol.com.co
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